1G-15 FGSZ Zrt. tervezési és létesitési kdvetelményei
Verzidszam: 4.
4.7. sz. melléklet

Teljeskord diagnosztikai vizsgalat miszaki és dokumentacios kdvetelményei

A kovetkez6 mliszaki tartalom 0Osszefoglalja a tavvezetékek feltdrdsa sordn elvégzendd diagnosztikai
vizsgdlatokkal kapcsolatos kovetelményeket.

Az adott helyszinen ténylegesen elvégzendd diagnosztikai vizsgdlatok listajat a feltaras oka vagy célja hatarozza
meg, és a feladatra vonatkozé mUszaki tartalomban keril rogzitésre.

Az elvégzend§ vizsgalatok eredményeinek kiértékelést, amennyiben rendelkezésre all, akkor szabvany alapjan
kell elvégezni. Amennyiben nem all rendelkezésre, abban az esetben ezt helyettesité ipardgi ajanlds vagy
validalhato ipardgi gyakorlat alapjan kell megtenni.

1. VIZSGALAT TAGYA

Az elvégzésre kerill6 diagnosztikai vizsgalatnak a kdvetkez§ tertletekre kell kiterjednie:
e Dbeépitett csGszdlak anyagmindségének ellendrzése, meghatdrozasa
e 3 beépitett cs@szalak geometriai méreteinek mérése, ovalitds meghatarozasa
e Dbeépitett cs6szalak, hegesztési korvarratok allapotanak ellenérzése
o fold alatti fémszerkezetek korrézidovédelmének (szigetelésének) ellenérzése

e talaj korrézids jellemz8inek meghatarozasa

2. DOKUMENTACIOS VIZSGALAT:

A feltarassal érintett csévezetékszakasz dokumentaciés vizsgdlatban ellendrizni kell a kdvetkezd adatokat
minden egyes beépitett csdszalra és hegesztési varratra vonatkozdan.

e tervezési és engedélyezési nyomas (haszndlatba vételi engedély alapjan)

e Dbeépitett csé méretei: atmérdje, falvastagsaga (mdbizonylat vagy fektetési napld alapjan)
e cs@szalak gyartasi modja (mdbizonylat vagy intelligens gorényes jelentés alapjan),

e beépitett csGszalak anyagmindsége, (mUbizonylat vagy fektetési napld alapjan)

e cs@szalon alkalmazott szigetelés tipusa (mdbizonylat vagy fektetési napld alapjan)

e hegesztési varratok vizsgdlatanak eredménye (D-tervi adatok alapjan)

e |egutolsé intelligens gorényes vizsgalat eredménye

A dokumentacids vizsgalat eredményét az 1. sz. melléklet ,,D” TERVI ADATLAP kitoltésével kell dokumentaini.
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3. ELVEGZENDO HELYSZINI VIZSGALATOK

A dokumentdcids vizsgdlat mellett az érintett vezetékszakaszon a kovetkezd vizsgdlatokat kell elvégezni a
feltdrast kovetben.

3.1 Beépitett cs6szalak anyagmindségének meghatdrozasa, beépitett cs6szalak és hegesztési korvarratok
allapotanak ellendrzése, geometriai mérés

*

valamennyi hegesztési kdrvarrat roncsoldsmentes (radiografiai, ultrahangos és penetracids) vizsgalata,
abban az esetben, ha a vezetékszakaszon lévé korvarratok D-tervei nem tartalmazzak a varratvizsgdlati
eredményeket.

Amennyiben a hegesztési korvarratok a tavvezeték létesitéskor nem lettek aldvetve roncsoldsmentes
(radiografiai) vizsgalatnak, abban az esetben a diagnosztikai vizsgdlat soran kotelezéen el kell végezni a
teljeskor( roncsolasmentes varratvizsgalatot és azok kiértékelését, figyelembe véve az |G-15 FGSZ Zrt.
Tervezési és létesitési kévetelményei utasitasban el6irtakat.

Mliszerezett cs6keménységmérés minden csészalon, a korvarrat mindkét oldaldn a korvarrattdl min.
100 mm tavolsagban, a keriilet menetén DN300 méretig 4 helyen, DN300 fol6tt a kerllet mentén 250
mm-enként. Amennyiben mUszerezett cs6keménység mérés nem végezhet§ el, abban az esetben mas
keménységmeérési eljaras is hasznalhato.

Korrdzids vizsgalat. A vezetékszakaszon fel kell tarni minden intelligens gorényes jelentésben szereplé
50% feletti vagy ERF>0,95-értket meghaladd korrdzids hibat. A feltarast kovetéen meg kell hatdrozni a
hiba tényleges méreteit: hosszUsag, szélesség, mélység. Egymas kdzelében [évs hibdk esetén az ASME
B 31.G szabvany egylttallasra vonatkozé szabdlyait kell figyelembe venni.

Afeltdrt, korrozidval terhelt helyeken 3D |ézerszkenner alkalmazésaval kell meghatdrozni a hiba méretét
és a csévezeték marado szildrdsagat. 3D lézerszkenner hidnydban a maradé szildrdsdg meghatarozasa a
MU-ELJ-8 szabalyzat 1. sz. mellékletének marado szildrdsdg meghatdrozasara vonatkozo része szerint
torténik.

Geometriai mérés. Az érintett csészal(ak) atmérdjének, falvastagsaganak mérése (tdbb ponton), az
ovalitds meghatarozasa. Ultrahangos falvastagsag mérés minden cs6szalon, a kérvarrattél 100 mm-re a
kerllet mentén DN 300-ig 50 mm-ként, DN350 felett 100 mm-ként legaldbb 6 ponton.

A helyszini vizsgédlatokat NAH akkreditalassal rendelkez8 vizsgaldallomasnak kell elvégeznie és a helyszini
vizsgalati jelentést Osszedllitania.

3.2 Fold alatti fémszerkezetek passziv korrézidvédelmének (szigetelésének) ellenbrzése

A feltards soran vizsgalni kell a cs6szalakon 1évé szigetelés allapotat:
o szigetelés tipusanak meghatarozasa

o szigetelés allapotanak és vastagsaganak leirasa, tdskdsodas, rancok, levalasok, viz jelenléte a
szigetelés alatt stb.

o atltés vizsgalattal ellendrizni kell a szigetelés épségét
o szigetelés tapadasi/lefejtési er6 meghatarozasa

o szigetelési hibak elhelyezkedésének és eloszldasanak rogzitése
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e A szigetelés tipusatol flggben a feltart szakasz szigetelését el kell tavolitani annak céljabdl, hogy a
cs6fellleten a korrdzids hibak allapota vizsgalhato és értékelhetd legyen.

o Atdvvezetékrdl eltdvolitott szigetelés helyredllitasat, és az egyéb el6irt vizsgalatok elvégzését kovetben
el kell végezni a felhelyezett szigetelés atités vizsgalatat figyelembe véve az IG-15 FGSZ Zrt. Tervezési
és |étesitési kovetelményei utasitdsban elbirtakat.

Az FGSZ Zrt. altal megkovetelt (nem jogszabaly dltal el6irt) kovetelmény, hogy a korrézidvédelmi helyszini
vizsgdlatainak végz6je és a vizsgalati jelentés Gsszedllitdja rendelkezzen az MSZ EN ISO 15589-1:2018
szabvany altal megkovetelt, MSZ EN 15257 szabvany szerinti tanusitasi rendszerben a Magyar Mérnoki
Kamara altal tanusitott, és annak névjegyzékében nyilvantartott korréziovédelmi kompetencidval.

3.3 Talaj korrdzios jellemz6inek meghatarozasa
A talajminta vételezés és a helyszini mérések soran az alabbi szabvanyok alapjan kell elvégezni:
MSZ 21470-1:1998 Kornyezetvédelmi talajvizsgalat. Mintavétel
MSZ 18094-8: 1979 Talajkorrozids vizsgalatok. Mintavétel

MSZ ISO 5667-11:2012.  Vizmin&ség. Mintavétel 11.: Utmutaté felszin alatti  vizek
mintavételéhez

MSZ 1484-22:2009. Vizmin&ség. 22. rész: A pH és az egyensulyi pH meghatarozasa

A feltards helyszinén az alabbi mintavételezési és vizsgdlati feladatokat kell elvégezni:
o talajminta vételezés
o talajviz minta vételezés
o talaj és talajviz helyszini pH mérése a csé kdzvetlen kdrnyezetében
o mintavételezés, ha a cséfal és a szigetelés kozotti térben folyadék / viz taldlhatd
o helyszini pH mérés, ha a cséfal és a szigetelés kozotti térben folyadék / viz taldlhatod

o feltdrds sordn tapasztalhatd altalanos koriimények rogzitése: pl. szag, talaj szine, allaga,
talajviz jelenléte, rétegz6dés, ndvényzet, gyodkerek stb.

o talajtipusanak meghatdrozasa: meszes, meszes-agyagos, |0sz, homok, homok agyag, agyag,
humusz, t6zeg, iszap, feltoltott lap, stb.

Talaj korrdzids tulajdonsagainak vizsgdlata érdekében a feltdsok helyszinén gy(ijtott talaj- és talajviz
mintakon az aldbbi vizsgalatokat kell elvégezni:

o Szulfat-redukald baktériumok jelenlétének vizsgélata

o Talaj fajlagos ellendlldas mérése szabvany szerint

Talaj, talajviz és szigetelés-cséfal kozotti térben taldlhaté folyadék pH meghatarozasa szabvany
szerint

Talaj redox potencidl meghatarozasa szabvany szerint

Talaj nedvesség tartalom meghatdrozasa

Talaj kloridion tartalom meghatdrozasa szabvany szerint

Talaj szulfidtartalom meghatdrozdasa

o

O O O O
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o Talaj szulfattartalom meghatdrozasa
o Talaj szervesanyag tartalom
o Talaj karbondattartalom meghatarozasa szabvany szerint

A helyszini vizsgalatokat NAH akkreditalassal rendelkezé vizsgdldallomasnak kell elvégeznie és a helyszini
vizsgalati jelentést Osszeallitania.

A diagnosztikai vizsgalatok eredményét a vallalkozdnal az adott vizsgalathoz rendszeresitett jegyz6konyvvel kell
dokumentalni és megkuldeni az FGSZ részére.

Az elvégzett vizsgalatokrdl olyan 6sszefoglald jelentést kell késziteni, amely lehetévé teszi a részletes vizsgalati
eredmeények és a gazvezeték feltaras helyszinek egyértelmd 6sszerendelését.

Az osszefoglald jelentésnek kell tartalmaznia a mintavételezés soran rogzitett, talaj tipusra vagy altalanos
kovetelményekre vonatkozé adatait, illetve a mintavételezés soran készitett fényképes dokumentacioét.

3.4 Fold alatti fémszerkezetek aktiv korréziovédelmének (katddvédelem) ellendrzése

A szomszédos potencidlméréhelyekben kdzvetlenll a feltdrdas megkezdése elbtt és feltart allapotban is
potencidlmérést kell végezni a kikapcsolasos lancgdrbe mérés elvei szerint:

- A foldgazszallitd vezeték potencidlméréhelyeiben és katdddallomdsaiban a feltarast hatarolé két
szomszédos potencidlmérdhely és drenazs bekétésen (nem csak a targyi vezeték bekotésein, hanem
a tovabbi 6sszes bekdtéseken is) kikapcsoldsos lancgérbe mérést kell végezni

- A kikapcsoldsos lancgorbe méréssel azonos naptari napon a feltart vezetékszakaszon is
potencidlmérést kell végezni kalibralt hordozhaté Cu/CuSQ, elektdda segitségével.

- A kikapcsoldsos lancgorbe mérés tartalmi kovetelményeit az 1G-15 szabdlyzat tartalmazza,
amelyeket a mérés sordn értelemszerlen kell alkalmazni.

Talaj ellenéllds mérés Wenner médszerrel a feltaras kérnyezetében:

- A mérés helyszinét az adott feltards kdzvetlen kornyezetében, de a vizsgalt vezetéktdl és minden
mas fold alatti vagy fold feletti fém létesitményt6l min. 10 méter tavolsagban kell kijeldIni.

- A feltdrds kornyezetében Wenner-féle mérési eljarassal meg kell hatdrozni a talaj fajlagos
ellenalldsat (Ohm*m) 1,5 méter mélységben. A mérést az MSZ 4851/2 szabvany elSirdsai szerint kell
elvégezni, a mérési eredményeket kilon jegyz6konyvben kell 6sszesiteni és értékelni.

- A mérési jegyz8kdnyvben reprodukalhatéan be kell azonositani mérés helyszinét az érintett
potencidlméréhely azonositdja mellett meg kell adni a méter alatti pontossaggal bemért EQV és
WGS84 koordinatakat is.

Az FGSZ Zrt. altal megkovetelt (nem jogszabaly altal elSirt) kbvetelmény, hogy a katddvédelem helyszini
vizsgdlatainak végzGje és a vizsgalati jelentés Osszedllitdja rendelkezzen az MSZ EN ISO 15589-1:2018
szabvany altal megkovetelt, MSZ EN 15257 szabvany szerinti tanusitasi rendszerben a Magyar Mérnoki
Kamara altal tanusitott, és annak névjegyzékében nyilvantartott katdodvédelmi kompetencidval.
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3.5 Feltdrt vezetékszakasz geodéziai bemérése

e Takardsi mélység mérése minden feltart varratnal. A vizsgalat sordn be kell mérni és ellenérizni kell a
vezetékszakasz varratainak takarasi mélységét.

o A vizsgdlt szakasz kezd8 és végpontjanak, valamint a vizsgalt szakaszra es6 valamennyi varrat, javitott
varrat és az ezekhez tartozo tereppontok geodéziai (cm-es pontossagui) bemérésbdl szarmazo 3 D —s
koordinatdinak meghatdrozasa.

4. A VIZSGALATOK DOKUMENTALASA

Minden feltdrds dokumentaldsdra a MU-ELJ-RU-8 Féldgazszallitd vezetékek hibdinak vizsgélata és javitasi
moddszerek meghatarozasa szabdlyzat 3. sz. melléklete szerinti Cs6vezetéki hiba adatlapot (tovabbiakban:
hibalap) kell kiallitani.

A feltdras és a diagnosztikai vizsgdlatok minden meghatdrozé mozzanatarol fényképes dokumentacioét kell
késziteni.

A diagnosztikai vizsgdlatok eredményét a vallalkozonal az adott vizsgalathoz rendszeresitett jegyzékonyvvel és
alapjan elkészitett geodéziai dokumentacioval (m(iszaki leirds, koordinata jegyzék, pontszamos mérési vazlat,
hossz-szelvény) kell dokumentaini és megklldeni az FGSZ részére.

A feltdrt szakaszon taldlt korrdzids vagy gyartasi hibdk azonositasat, mérését és dokumentalasat a teriletileg
illetékes tavvezeték diagnosztikai mérnok végzi.

5. ERTEKELO JELENTES OSSZEALLITASA

Az elvégzett dokumentdcios és helyszini felmérések alapjan értékeld jelentés kerll 6sszedllitdsra, mely a
vizsgalati eredmények értékelését tartalmazza
Az értékel§ jelentésben elvégzésre kerll6 szamitasok:

o Helyszin feltdrasok sordn elvégzett csGkeménységmérés értékei alapjan a csdszalak tényleges
anyagmindségének meghatdrozasa MSZ EN ISO 18265 Fémek. A keménységi értékek dtszdmitdsa
szabvany és az MSZ EN ISO 3183 Kdolaj- és féldgazipar. Csévezetékes szdllitérendszerek acél
csévezetékei szabvanyok figyelembevételével. Az értékeléssel minden egyes csészal anyagminGségét és
folyashatdrat (illetve egyéb szilardsagi jellemz&it meg kell hatdrozni.

o Akeménységmérésbdl eredményei szamitott folydshatdr figyelembevételével a cs6 folyashatdranak és
anyagmindségének meghatdrozasa a csOszal gyartasi szabvanya alapjan. Amennyiben a cs@szal gyartasi
szabvanya nem all rendelkezésre, akkor az anyagmin&ség meghatarozdsa az MSZ EN I1SO 3183 Kéolaj-
és féldgdzipar. Csévezetékes szdllitorendszerek acél csévezetékei szabvanyok figyelembevételével
torténik. Az értékeléssel minden egyes cs6szal anyagmindségét és folydshatdarat meg kell hatarozni.

e |Intelligens gorényes jelentésben szerepld korrézids hibak maradd szildardsdganak szamitdsa az ASME
B31.G Manual For Determining The Remaining Strength Of Corroded Pipelines szabvany el6irasa szerint,
a hibahelyre szamitott ERF érték megaddsaval. Az értékelés minden feltart 50% feletti vagy ERF>0,95-
értket meghaladd korrézids hibara el kell végezni.

e Biztonsagi/tervezési tényez§ meghatarozasa: a keménység mérés soran meghatarozott anyagminéség
és a mibizonylaton szereplé folydshatar, valamint a helyszini felmérések sordn mért falvastagsag
alapjan minden egyes cs6szal tényleges tervezési tényezdjének meghatdrozasa MSZ EN 1594

Oldal: 5/7



1G-15 FGSZ Zrt. tervezési és létesitési kdvetelményei
Verzidszam: 4.
4.7. sz. melléklet

Gdzinfrastruktura. 16 bar-ndl nagyobb lizemi nyomdsu csévezetékek. Miiszaki kévetelmények szabvany
egyenes csére vonatkozd (7.2.1.) szamitdsi képlet alapjan.

e Hegesztési korvarratok roncsoldsmentes vizsgdlatardl készitett jelentés értékelése 1G-15 8.2. sz.
melléklete Varrathibdk és elfogaddsi szintjeik elGirdsainak fegyelembe vételével.

e Szigetelés dllapotanak mindsitése: a helyszini feltarasok és az intelligens gorényes vizsgalati jelentés
alapjan a szigetelés allapotanak mindgsitése.

e A tervezési tényez8, a hasznalatba vételi engedélyben szerepld engedélyezési nyomads és vezeték
atmérd alapjan a 26/2022. (1. 31.) SZTFH rendeletben szerepl6 elGirdsoknak megfelelGen.

A helyszini vizsgdlatok sordn feltart hibdk értékelését és javitdsat modjainak meghatdrozédsat az FGSZ Zrt. MBFSZ
altal tanusitott Miszaki Biztonsagi Iranyitdsi Rendszerének részét képez6 MU-ELI-RU-8 Féldgdzszallitd vezetékek
hibdinak vizsgdlata és javitdsi mddszerek meghatdrozdsa cimd szabalyzat 1. szdmu melléklete MU-ELI-RU-7
Féldgdzszallitd vezetékek hibahelyeinek javitdsa lizemeld vezetéken szabalyzata alapjan kell elvégezni.

6. EGYEB KOVETELMENYEK

Feltart szakasz szigetelésének helyredllitdsa sordn az aldbbi szabvanyokat és elGirdasokat kell figyelembe venni:

- 1G-15 FGSZ Zrt. tervezési és |étesitési kovetelményei
13. Acél cs6vezetékek szigetelésével szemben tdmasztott mUszaki kdvetelmények

- MSZ EN ISO 21809-1 (2019) K&olaj és foldgazipar. Csévezetéki rendszerekhez csévezetékek kiilsd
burkolatai. 1. rész

- MSZENISO 21809-3 (2016/A1) K&olaj és foldgazipar. Csévezetéki rendszerekhez csévezetékek kilsé
burkolatai. 3. rész: Helyszinen hegesztett kotések bevonatai

Foldmunkdra vonatkozé kovetelmények:
- VIG-3 Egészségvédelmi és Biztonsagtechnikai szabalyzat

8.sz. melléklet Gépi és kézi foldmunkakra vonatkozo biztonsagi szabalyok
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1. ,D” TERVI ADATLAP

Vezeték megnevezése: DN PN [MOP]

Uzembe helyezés éve:

1. Szallitévezeték

Névleges Kiilsé Anyag- Gyartasi | Kezdd Végszelvény | Kezd6pont koordinatai Végpont koordinatai Megjegyzés
falvastagsag |atmér§ | mindség maéd szelvény | [km+m)] Y[EOV] [X[EOV] |z[EOV] Y [EOV] X [EOV] Z [EOV]

[mm] [mm] [km+m]

2. Szaéllitévezeték szigetelése:

Szigetelés mddja:

SzigetelGanyag:

3. Legutolsd intelligens gorényes vizsgalat eredménye:
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